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 )OLEDs( ــد ــیار کارآم ــی بس ــای آل ــاخت دیوده ــه س ــق ب ــمندان موف دانش
ــی انتظــار دارد کــه  ــازک شــده‌اند. تیــم تحقیقات ــاف بســیار ن ــه صــورت الی ب
فنــاوری نامبــرده شــده در تولیــد ‌OLEDهــای بــا کارآیــی بــالا، می‌توانــد در 

ــرد. ــرار گی ــه طــور گســترده‌ای مورد‌اســتفاده ق نمایشــگرهای پوشــیدنی ب
 

الیاف نوری بکار رفته در پارچه‌های با ساختار حلقوی
پروفســور Kyung Cheol Choi از دانشــکده مهندســی بــرق و تیــم تخصصی 
ــالا  ــا کارآمــدی ب ــوری ب ــی ن ــه نشــانی دیودهــای آل ــه لای ــق ب ایشــان موف

ــازک شــده‌اند‌.   ــاف بســیار ن ــر روی الی )OLEDs( ب
ــای  ــد ‌OLEDه ــاوری تولی ــه فن ــار دارد ک ــرده انتظ ــی نامب ــم تحقیقات تی
ــد در نمایشــگرهای  ــازک، می‌توان ــاف بســیار ن ــر روی الی ــالا ب ــی ب ــا کارآی ب

ــرد. ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــترده‌ای م ــور گس ــه ط ــیدنی ب پوش
‌‌OLEDهــای قابــل پوشــیدنی کــه بــر روی الیــاف لایــه نشــانی شــده انــد در 
مقایســه بــا نمونــه مشــابه که بــر روی ســطوح مســطح لایه نشــانی شــده اند، 
عمکــرد بســیار پاییــن تــری را نشــان داده اســت. ایــن عملکــرد پاییــن باعــث 
ایجــاد محدودیــت اســتفاده از آنهــا بــه عنــوان صفحــه نمایشــگر پوشــیدنی 

شــده اســت.
بــه منظــور حــل ایــن مشــکل، تیــم تحقیقاتــی نامبــرده، ســاختار ‌OLEDهای 
ســازگار بــا الیــاف را طراحــی نمــود و از یــک روش لایــه نشــانی غوطــه وری 
بــر روی ســاختار ســه بعــدی الیــاف اســتفاده کــرد. از طریــق ایــن روش، تیــم 
بــا موفقیــت ‌OLEDهــای کارآمــد را بــرای عمــر طولانــی طراحــی نمــود کــه 
ــر روی  بســترهای  ــا ‌LEDهــای لایه‌نشــانی شــده ب کارایــی آنهــا معــادل ب
مســطح اســت. ایــن تیــم تحقیقاتــی همچنیــن اثبــات نمــوده اســت کــه بــا 
بکارگیــری ســاختارهای OLED  بــر روی الیــاف )‌بــه جــای ســطوح مســطح(، 
عملکــرد آن بــه هیــچ عنــوان تغییــر نخواهــد کــرد. ایــن الیــاف OLED دارای 
 candela/square( cd/m2  شــاخص روشــنایی و کارایــی فعلــی بیــش از

meter( 10000 و )cd/A (candela/ampere 11 اســت.

ایــن تیــم همچنیــن تأییــد کــرد کــه الیــاف OLED دارای مقاومــت کششــی 
تــا 4.3%  بــوده و بیــش از 90٪ از بــازده فعلــی خــود را حفــظ می‌کننــد. عــاوه 

بــر ایــن، می‌تــوان از ایــن الیــاف در بافــت پارچه‌هــای حلقــوی و نیــز تــاری– 
پــودی بــدون بــروز هیــچ مشــکلی اســتفاده نمود. 

ایــن تکنولــوژی قــادر بــه لایه‌نشــانی بــر روی الیــاف بــا قطــر 300میکرومتــر 
تــا 90 میکرومتــر می‌باشــد، کــه نازک‌تــر از یــک تــار مــوی انســان خواهــد 
بــود. ایــن توانایــی، مقیاس‌پذیــری طــرح لایــه نشــانی پیشــنهادی را تصدیــق 
ــا توجــه بــه ایــن کــه فراینــد در دمــای پاییــن انجــام می‌شــود،  می‌نمایــد. ب
ــد  ــرح تولی ــن ط ــد از ای ــالا می‌توانن ــرارت ب ــه ح ــه درج ــیب‌پذیر ب ــاف آس الی

اســتفاده کننــد.

ــیدنی  ــگرهای پوش ــد: »نمایش ــرح می‌گوی ــن ط ــاره ای ــور Choi درب پروفس
موجــود بــر پایــه الیــاف، بــه دلیــل عملکــرد پایینشــان دارای محدودیتهایــی در 
کاربــرد مــی باشــند. بــا کمــک بکارگیــری تکنولوژی پیشــنهاد شــده مــی توان 
OLED هایــی بــا عملکــرد بــالا بــر روی الیــاف لایــه نشــانی و تولیــد نمــود. 

ایــن روش ســاده و کــم هزینــه، راهــی بــرای تجــاری کــردن نمایشــگرهای 
پوشــیدنی بــر پایــه الیــاف را بــاز مــی نمایــد.«

ــرا انجــام شــده  ــروژه دکت ــن تحقیــق کــه توســط Seonil Kwon، در پ ای
 Nano Letters ،اســت، در روز 6 دســامبر در مجلــه بین‌المللــی علــوم نانــو

منتشــر شــد.
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